SOLARWARME

Die Luft muss raus

Wie werden Solaranlagen sicher entltftet? Ein unscheinbares
Problem - oft diskutiert, oft vernachlassigt — kann besonders

bei solarthermischen Anlagen zur Heizungsunterstitzung
unangenehme Folgen haben. Dabei ist es eigentlich ganz ein-
fach zu l6sen.

Prinzip der Entliftung in einer Beruhigungsstrecke: entweder mit Hand-
entlifter (links) oder mit Automatikentltfter und Kugelhahn (rechts)
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ei der Inbetriebnahme solarthermischer
Anlagen lasst sich Luft im Kollektorkreis
nicht ganz vermeiden. Selbst wenn sie bei
der Beflllung vom Warmetrager gro3ten-
teils verdrangt wird, bleibt ein Teil der Luft in Form
von kleinen Blaschen im Flussigkeitsstrom verwir-
belt und wird erst spéater allméhlich wieder abge-
schieden. Ein weiterer Teil ist im Warmetragerme-
dium gel6st und wird erst bei htheren Tempera-
turen wieder freigegeben. Sobald die Menge der
verbleibenden Luft eine kritische Grenze Uibersteigt,
sammelt sie sich im Kollektorkreis an der hochsten
Stelle, in Luftsécken der Rohrleitung oder im Be-
reich der Pumpe an und kann dadurch vielfaltige
Probleme verursachen:
Die Umwaélzung des Warmetragermediums wird
verringert oder kommt zum Erliegen.
Luft in der Pumpe fihrt zu Schaden durch Heif3-
laufen der Lager.
Es entstehen storende Gerdusche wie Klappern,
Gluckern und Platschern.
Luft vor der Schwerkraftbremse kann das Offnen
beim Anlaufen der Pumpe verhindern.
Eine zuséatzliche Herausforderung stellt in die-
sem Zusammenhang die Dampfbildung im Kol-
lektor dar. Sie l&sst sich nicht sicher vermeiden.

Entlufterflasche mit HandentlUfter integriert
in die Vorlaufleitung einer Solarstation — das
Funktionsbild zeigt das Wirkungsprinzip.
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Denn der Stagnationsfall ist — besonders bei Solar-
anlagen mit Heizungsunterstiitzung — als ganz nor-
maler Betriebszustand anzusehen, der die Eigen-
sicherheit der Anlagen nicht in Frage stellen darf.

Wo und wie wird der Kollektorkreis also sinnvoll
und sicher entluftet?

Ein groRer Teil des Problems kann schon bei der
Beflillung des Solarkreises vermieden werden, in-
dem eine so genannte Druckbefiillung durchge-
fihrt wird. Dabei wird mit der leistungsstarken
Pumpe einer speziellen Spul- und Befullstation die
Anlage mit starkem Volumenstrom befullt und aus-
giebig gespllt,sodass die Luft mitgerissen und aus-
gespult wird. Dadurch reduzieren sich die Luftan-
teile im Warmetrager auf ein Minimum. In diesem
Fall kann auf Entliftungseinrichtungen in den obe-
ren Abschnitten des Solarkreises verzichtet werden.
Es reichen dann in der Regel Luftabscheider mit
Automatik- oder Handentllftern vor oder hinter
dem Wéarmetauscher aus.

Auf dem Markt werden fir diesen Zweck Pro-
dukte mit unterschiedlichen Bezeichnungen an-
geboten; Luftabscheider mit Blasen-Absorptions-
Sieb, Entlufterflaschen mit Entliftungsventil, Luft-
topfe mit Mikroblasenabscheider, Zyklonluftab-
scheider, Umwalzpumpen mit Entliftungsgehduse
und &hnliches mehr. Mittlerweile verwenden einige
Systemanbieter solche Produkte in ihren Standard-
Solarstationen und bieten die entsprechende Spil-
und Befilltechnik an. Diese Ausfihrung hat den
Vorteil, dass die thermische Belastung der Entlif-
tungseinrichtungen im Betriebszustand der Stag-
nation deutlich geringer ausfallt.

Schwieriger wird es, wenn die Befillung nur
mit geringem Druck und Volumenstrom durchge-
fUhrt wird, z. B. mittels Hand- oder Bohrmaschinen-
pumpen.Dann missen an den héchsten Stellen des




Solarkreises und an ggf. vorhandenen Luftsacken
Entllfter gesetzt werden, um die sich dort sam-
melnde Luft ablassen zu kdnnen.

An diesen Rohrstrecken empfiehlt es sich, mit ei-
nem Lufttopf (siehe Abb. unten) oder einem Rohr-
stiick mit deutlich gréRerem Querschnitt die Stro-
mungsgeschwindigkeit zu verringern und so die
Luft zu sammeln.Um diese Luft ablassen zu kdnnen,
reichen meistens HandentlUfter aus, die einige Zeit
nach der Inbetriebnahme ggf. auch vom Nutzer
betatigt werden kdnnen.Werden Automatikentlif-
ter eingesetzt, so sind sie mit Kugelhdahnen ab-
sperrbar zu machen, damit im Stagnationsfall kein
Dampf austreten kann.

Fur alle verwendeten Materialien ist aber die
Temperaturbestéandigkeit eine notwendige Voraus-
setzung. Gerade bei Sys-

temen zur Heizungsunter-
stitzung mit leistungs-
starken Kollektoren wer-
den im oberen Abschnitt
des Solarkreises (Dachge-
schoss) haufiger Tempera-
turen von deutlich Uber
170 °C erreicht. Selbst im
unteren Abschnitt (Erdge-
schoss bzw. Keller) ist nach
aktuellen Untersuchungen
des ISFH im Bereich der
Solarstation zeitweise mit
Temperaturen deutlich Gber
100 °C zu rechnen?. Daher
sollten z.B. Automatik- oder
Handentlufter vollstandig
aus Metall bestehen. Pro-
bleme kann es auch bei
manchen Kugelh&hnen ge-

ben, denn die Dichtflachen
kdnnen durch hohe Tem-
peraturen versproden und
daraufhin bei erneutem
Gebrauch ihre abdichtende
Wirkung verlieren.

Einige Hersteller haben auf den Konflikt zwi-
schen der Leistungsfahigkeit ihrer Kollektoren und
der Problematik Entliftung/Dampfbildung da-
durch reagiert, dass sie verstarkt Drain-Back-Sys-
teme anbieten. Bei diesen Systemen werden die
Kollektoren von der Regelstation laufend eigen-
standig befillt und entleert — ohne die Notwen-
digkeit zur Entliftung. Fir manchen Installateur
mag diese Entwicklung eine Hilfe sein. Aber auch
die »normale« Solaranlage kann bei Berlicksichti-
gung der genannten Aspekte dauerhaft ohne Luft
betrieben werden.

gem Druckschlauch

Andreas Rummel

Kontakt: Solarcontact GmbH, E-Mail: rummel@solarcontact.de

1Jorn Scheuren: Stagnationsproblematik hochdimensionierter
thermischer Solaranlagen.
Bezug: ISFH Hameln-Emmerthal, j.scheuren@isfh.de

Voraussetzung fur die Druckbe-
fullung: Leistungsstarke Pumpe
mit Vorratsbehélter, Feinsieb
und hochtemperaturbestandi-

Foto: Resol

stenﬁie ‘u.nser

SONNE
'JJLnJ.Lx' Ot
JJA.JHJJ.JJH

| v~

7 gute Grunde,
SC nne Wind & Warme
g8tzt zu lesen:

1.

2.

Berichte und:Fachartikel zu Solarwéarme, 2
Solarstrom, Windenergie in jeder Ausgabe

Weitere Schwerpunkte zu BHKW, Biomasse, Biogas,
Solararchitektur, Warmepumpe, Brennstoffzelle

. Meinungen und Stellungnahmen von Experten,

Fuhrungskraften und Politikern =

. Service, Produktvorstellungen, Tagungsvorschau,.

Terminkalender und Firmenverzeichnis
Firmenportrats B

. Aktuélle-Nachrichten, k‘lnd bindig aus der
i & .

gesarpten Branche

. Jeden Monatneu A ¢ F'

; &niSie jetzt!”
1} J—' nj hsten 3 Hefte

Bitte Coupon ausfullen und per Post oder Fax (0521—595 507) an:
BVA - Bielefelder Verlag, Frau Wengeler, Ravensberger Str. 10 f, 33602 Bielefeld

Ja,ich mochte SW&W néher kennenlernen und bestelle ein Probeabonnement tiber
3 Ausgaben zum Preis von 12 - €. Wenn ich nach Erhalt der 3. Ausgabe binnen 10
Tagen nichts von mir horen lasse, bin ich damit einverstanden, Sonne Wind & Warme
mindestens fur 1 Jahr zum derzeit gliltigen Preis von 64,80 € (Inland) zu erhalten.

Name/Firma: Branche:
StraBe/Nr.: PLZ/Ort:
Datum/Unterschrift:

www.SonneWindWaerme.de



